Ministerul Educatiei Nationale si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2016
Proba E. d)
Chimie anorganic a (nivel I/ nivel II)

Varianta 4
Filiera teoretic a — profil real
Filiera voca tional @ — profil militar
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciatj ca enuntul este adevarat scriefi, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrietj, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Intr-un atom, electronul distinctiv tinde s& ocupe orbitalul vacant de energie maxima.

2. Legatura covalenta simpla se realizeaza prin intrepatrunderea a doi orbitali monoelectronici.

3. Solubilitatea gazelor cregte cu cresterea presiunii, ceea ce explica faptul ca sifonul se obtine prin dizolvarea
dioxidului de carbon in apa, la o presiune de cateva atmosfere.

4. Hidroxidul de sodiu este un produs al industriei clorosodice.

5. Neutralizarea acidului clorhidric este o reactie care are loc cu transfer de electroni. 10 puncte
Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notatj pe foaia de examen numarul de ordine al itemului nsotit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Sodiul este un element care face parte din blocul de elemente:

as; c.d,

b. p; d.f.

2. lonul fluorura:

a. are configuratia electronica 1s?2s°2p>; c. are 8 electroni in invelisul electronic;
b. are configuratia electronica 1s?2s?2p°®; d. are 10 protoni in nucleu.

3. Auin molecula numai legaturi covalente polare, substantele:

a. N, Clz, c. H,, Clz,

b. Hzo, HCI, d. N,, H,.

4. Dintre urmatoarele ecuatii ale reaciilor chimice,

1. 2H,0, — 2H,0 + Oyt 3. MgO + H,0O — Mg(OH),

2. 3FeSO4 + 2Al — Alz(SO4)3+ 3Fe 4, CaClg + Na.2804 — 2NaCl + CaSO4
cele care reprezinta reactji cu transfer de electroni, sunt:

a.3 4 C. 2,34

b. 1,3 4 d 12

5. Ecuatia reactjei globale care are loc in timpul functionarii acumulatorului cu plumb, este:
A+ Pb + 2B — 2PbSO, + 2H,0. Substantele notate cu literele A, respectiv B, sunt:

a. Pbsi PbS; C. PbS siH,SOy;
Subiectul C.

Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al formulei chimice a substantei din coloana A nsotjt de
litera din coloana B, corespunzatoare naturii legaturiilegaturilor chimice din aceasta. Fiecarei cifre din coloana A
1i corespunde o singura litera din coloana B.
A B
1. NH, a.legatura covalenta nepolara tripla
2. KCl b. legaturi covalente polare simple
3.N, c. legatura ionica sau electrovalenta

4.1, d. legatura covalenta coordinativa si legatura covalenta polara dubla
5 NH, e legatura covalenta coordinativa si legaturi covalente polare simple

f. legatura covalenta nepolara simpla
10 puncte
Numere atomice: H- 1; N- 7; F- 9; Na- 11; CI- 17; K- 19; |- 53.
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizatj compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul 54Cu 2 puncte

2. a. Scriefi configuratia electronica a atomului elementului (E), care are in invelisul electronic 3 electroni n
substratul 3p.

b. Determinati numarul atomic al elementului (E).

¢. Notati numarul substraturilor complet ocupate cu electroni ai elementului (E). 4 puncte
3. Modelatj formarea legaturii chimice in fluorura de magneziu, utilizand simbolurile elementelor chimice si
puncte pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
4. Modelati formarea legaturilor chimice in ionul hidroniu, utiizand simbolurile elementelor chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
5. Intr-o solutie (S) de azotat de argint, la 20°C, raportul masic H,O : AgNO;=5: 7.

a. Determinati masa de azotat de argint dizolvata in 100 g de apa in solutia (S), exprimata in grame.

b. Stiind c&, la 20°C, in 100 g de apa se pot dizolva maximum 222 g de azotat de argint, precizati daca, la
aceasta temperatura, solutia (S) este saturata sau nesaturata. 3 puncte
Subiectul E.

1. Permanganatul de potasiu reactioneaza cu cloratul de potasiu:
... KMNO,4 + ... KCIOz + ...H,O — ... MnO, + ... KCIO,4 + ... KOH
a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere care au loc in aceasta reactie.

b. Notati rolul cloratului de potasiu (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. Calculati concentratia procentuald masica a unei solutjii care se obtine prin dizolvarea a 4 mol de acid clorhidric
in 73 mol de apa. 4 puncte

4. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre zinc si acid clorhidric.
b. Calculati masa de zinc, de puritate 90%, exprimata in grame, necesara reactiei cu 90 mL solutie de acid

clorhidric, de concentratie 0,1 M. Impuritatile nu reactioneaza cu acidul clorhidric. 5 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei care are loc la catodul pilei Daniell in timpul functionarii. 2 puncte
SUBIECTUL al llllea (30 de puncte)
Subiectul F.

1. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a acetilenei (C,H,) este:
CoHo(g) + 5/205(g) — 2CO4(g) + HO(Q)-
Determinati variatia de entalpie in reactia de ardere a acetilenei, utilizand entalpile molare de formare standard:
AH oo = +227,4 kimol, AH oz = - 393,5 kdimol, AH oo = - 241,6 k/mol. 3 puncte
2. Calculati caldura degajata la arderea a 15 kmol de acetilena, exprimata in kilojouli. 2 puncte
3. La arderea a 5 kg de carbune se degaja 44680 kJ. Determinali masa de apa, exprimata in kilograme, care
poate fi incalziti de la 15 °C la 90 °C, utilizand caldura degajata la arderea a 1 kg de carbune. Se considera ca
nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Calculati entalpia reactiei de obtinere a propinei, AH, in conditii standard:
3C(s) + 2Hx(g) — CgHa(9), AH
utilizand ecuatiile termochimice:

(1) C3H4(g) + 2H2(g) — CgHg(g) AH;=- 288,7 kJ,

(2) CsHg(g) + 50,(g) — 3CO(g) +4H0(g) AHz =-20431kJ,

(3) C(s) + OAg) — CO(q) AHz;=-393,5kJ,

(4) Ho(g) + 1/204(g) — H:0(g) AH,=-241,6KJ. 5 puncte
5. Comparafi stabilitatea propanului (CsHg(Q)) cu a propenei (CsHs(Q)) utilizand entalpile molare de formare
standard AH cagg = -103,8 kI/mol, AHcargg = +20 kd/mol. Justificatj raspunsul. 2 puncte

Numere atomice: H- 1; O- 8; F- 9; Mg- 12;
Mase atomice: H- 1; O- 16; ClI- 35,5; Zn- 65.
Caps = 4,18 kJkg K™
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Subiectul G1. NIVEL | — OBLIGATORIU PENTRU:

filiera teoretic &, profilul real, specializarea: = matematica-informatica
filiera voca fional &, profilul militar, specializarea: = matematica-informatica

1. Hidrogenarea acetilenei (C;H,) poate avea loc cu obtinerea etanului (C;Hg):
CoHy(g) + 2Hx(9) O — CoHe(Q)

Notati rolul nichelului in reactia de hidrogenare a acetilenei. 1 punct
2. Calculati volumul de hidrogen, exprimat in litri, masurat la 127 °C si 10 atm, care se consuma in reactia de
hidrogenare a 0,05 kmol de acetilena, conform ecuatiei reactiei de la punctul 1. 4 puncte

3. a. Determinati numarul atomilor de carbon din 4 mol de etan.

b. Calculati masa de acetilend, exprimata in grame, ce contine 240,88-107° atomi de hidrogen. 5 puncte
4. Determinati numarul ionilor de potasiu, din 100 mL solutie de hidroxid de potasiu, cu pH=11. 4 puncte
5. Precizati culoarea solutiei de la punctul 4 dupa adaugarea a 2-3 picaturi de fenolftaleina. 1 punct

Subiectul G2. NIVEL Il — OBLIGATORIU PENTRU:

filiera teoretic 4, profilul real, specializarea:  stiinfe ale naturii

1. Un studiu cinetic la 298 K efectuat asupra reactiei:
NO(g) + 1/204(g) — NO4(),
a condus la urmatoarele rezultate:
Experiment | [NO] mollL | [0 mollL | v (mol-L™"-s")
[ 13-10° 1-10° 11,5-10°
Il 13-10° 4.10° 46 -10°
Il 2,6-10° 4.10° 184-10°

Determinati expresia legii de viteza. 4 puncte
2. Notati sensul de deplasare al echilibrului descris de ecuatia:
CO(g) + NO,(g) B CO,(g) + NO(g) + 226,53 kJ, In urmatoarele situatii:

a. la cresterea temperaturii;

b. la cresterea concentratiei monoxidului de carbon. 2 puncte
3. Determinati valoarea constantei de echilibru, K., pentru sistemul de la punctul 2, daca ntr-un recipient cu
volumul de 10 L se gasesc, la echilibru: 2 mol de CO,, 4 mol de NO, 4 mol de NO, si 1 mol de CO.

3 puncte
4. Reactia redata de ecuatja:
NH,Cl(ag) + NaOH(aqg) — NaCl(aq) + NHs(g) + H,O(l)

are loc intr-o eprubeta care este acoperita cu hartie de filtru imbibata n solutie de fenolftaleina.

a. Comparati bazicitatea hidroxidului de sodiu cu cea a amoniacului, avand in vedere faptul ca reactia este

posibila.
b. Notati culoarea aparuta pe héartia de filtru, dupa producerea reactiei. 3 puncte
5. Notati tipurile de legaturi chimice din combinatia complexa [Cu(NHz),(OH),. 3 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12.
Numarul lui Avogadro: N = 6,022:10% mol™;
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 Latmmol™K™.
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