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A. MECANICA Varianta 5
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Simbolurile fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea de masura a marimii fizice exprimate prin
produsul m[v poate fi scrisa in forma:

a. NIm b.N c. N d.w (3p)
2. Viteza de 0,6 km/min exprimata in unitati de masura fundamentale din S.I. corespunde valorii:

a. 01m/s b. 1m/s c. 10m/s d. 100 m/s (3p)
3.1n figura aldturatd este reprezentatd viteza unui biciclist in functie de timp. v(m/s)

Distanta parcursa de biciclist in cele 8 minute este: 10

a. 4,8 km

b. 3,6 km t(min)
C.2,4km o 2 6 8

d. 1,2 km (3p)

4. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, legea lui Hooke poate fi scrisa sub
forma:

gO S0 0 ZO S0 gO S0 gO

5. 0 minge cu masa m =1kg este aruncatd cu viteza initiala vy =2m/s, de la inaltimea h=1m fatd de
nivelul la care energia potentiald gravitationald se considera nuld. Energia mecanica totalda a mingii la

momentul initjal este:
a. 2] b. 6J c.10J d. 12J (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un corp avand masa m =3kg se misca pe o suprafatd orizontald, cu viteza constanta, sub actiunea unei

forte F, care formeaza cu orizontala un unghi a [153°8' (sina' :0,8), ca in figura ‘[:'
alaturata. Forta de frecare la alunecare dintre corp si suprafata orizontald este ‘1/
Ff =9N. o

a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra corpului in timpul miscarii sale. -==t--c1-=--

b. Determinati valoarea fortei Ifl.
c. Calculati valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre corp si suprafata orizontala.

d. Forta F, Tsi Inceteaza actiunea. Corpul isi continua miscarea, urcand de-a lungul unui plan nclinat ce

formeaza cu orizontala unghiul a 053°8’ (sina =O,8), sub actiunea unei forte de tractiune If2 orientata
paralel cu suprafata planului. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si suprafata planului este
(4 =05. Determinati valoarea fortei If2 astfel incat corpul sa urce pe plan cu acceleratia a =1m/s®.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un corp de masa m =700g se afla initial in repaus, pe sol. Se actioneaza asupra corpului cu o forta

verticala constanta, de valoare F =16 N, pana cand corpul ajunge la Tnaltimea h =14m fata de sol. Din
acest punct corpul Tsi continua liber migcarea. Consideram ca interactiunea cu aerul este neglijabila pe toata
durata miscarii corpului. Determinati:

a. variatia energiei potentiale gravitationale in timpul ridicarii corpului pana la Tnaltimea h fata de sol;

b. lucrul mecanic efectuat de forta F pe distanta h;

c. viteza corpului la Thaltimea h;
d. impulsul mecanic al corpului in momentul atingerii solului.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 5
Se considera: numarul lui Avogadro N, =6,02 [10%mol™, constanta gazelor ideale R =831J ol [K™.

Intre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p[V =vRT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Procesul termodinamic in care caldura primita de o cantitate data de gaz ideal este transformata integral
n lucru mecanic este:

a. comprimare izobara

b. comprimare adiabatica

c. destindere adiabatica

d. destindere izoterma. (3p)
2. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S.1. a
marimii fizice exprimata prin produsul p [AV este:

a. J b. JIK c. Jnol™ d. Jnol (3p)
3. O cantitate de gaz, considerat ideal, este supusa procesului ciclic termodinamic P

1-2-3-1, reprezentat in coordonate p-V 1in figura alaturatd. Stiind ca in cursul
procesului 3 -1 variatia energiei interne este nula, relatia dintre temperaturile gazului in
starile 1, 2 si 3 este:

a. T, <T, =T, b. T,>T, =T; c. T, =T3 <T, d. T,<T,>T,4

v Vi v
(3p)
4.Un gaz ideal, aflat la temperatura t, =27°C, este incalzit la presiune constantd astfel incat volumul

gazului se dubleaza. Temperatura gazului in starea finala este egala cu:
a.T,=327K b. T, =423K c. T, =600K d. T, =683K (3p)

5.0 masa m=100g de apa (ca =418Jy™" IZIK_l) este incalzitd cu AT =1K. Caldura necesara acestui

proces este egala cu:
a. 418 b. 418 J c.4180J d. 418kJ (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un vas cilindric orizontal, Tnchis la ambele capete, este impariit cu ajutorul unui piston termoizolant, care se

poate misca fara frecare, in douad compartimente M si N, de volume V,, =1 dm® respectiv V,, = 2dm® . Gazul
din compartimentul M se afld la presiunea p, =10°Pa, iar gazul din compartimentul N la presiunea

p, =2[10°Pa. Initial gazele se afla la aceeasi temperatura T, iar pistonul este blocat. Considerand cele
doua gaze ideale, determinati:

a. raportul dintre numarul de molecule aflate in compartimentul M si numarul de molecule aflate in
compartimentul N;

b. cantitatea de gaz aflata Tn compartimentul M, daca temperatura este T = 250K ;

c. volumul ocupat de gazul din compartimentul M, dupd deblocarea pistonului si stabilirea echilibrului
mecanic, stiind ca Tn timpul procesului temperatura ramane constanta in ambele compertimente;

d. valoarea temperaturii pana la care trebuie incalzit gazul din compartimentul M pentru ca pistonul sa revina
in pozitia initiala.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O cantitate v =1 mol de gaz ideal biatomic (C,, = 25R) efectueaza procesul ciclic 1-2 -3 -1 reprezentat in

coordonate p-V in figura alaturatd. Temperatura gazului in starea inifiala este p A\ (Pa)

T, =300 K, iar valoarea presiunii in starea 3 este dubla fatd de valoarea din starea 1. plee--- 2 3
Determinati: z

a. variatia energiei interne a gazului in procesul 3 -1; pt---- 1

b. lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior in timpul unui ciclu; ', :

c. randamentul motorului termic care functioneaza dupa procesul 1-2-3-1; 0 L

d. randamentul unui ciclu Carnot care ar functiona intre temperaturile extreme atinse vi Vi v(L)

de gaz n timpul procesului ciclic dat.
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C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 5
Se considera sarcina electrica elementard e =16 [107*° C.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Tn figura alaturatd este reprezentatd dependenta de lungime a rezistentei electrice a doud conductoare

liniare, metalice, confectionate din acelasi material. Relatia dintre sectiunile transversale R(€)

ale celor doua conductoare este: )

b. S, =2S,

C. 5, >S,

d. S, >S; L(m)
| ) _ R CL)

2. Tindnd seama de notatiile uzuale din manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. a marimii fizice

exprimata prin produsul E? [r ! este:

a. Vv b. J c. W d. w2Q™ (3p)

3. Tensiunea la care trebuie alimentat un bec cu rezistenta electricda R =1936Q pentru a functiona la
puterea nominala de P =25 W este:
a. 110V b. 220V c. 1100V d. 2200V (3p)

4. O grupare formata din patru rezistoare cu rezistente electrice diferite, legate n paralel, este conectata la
bornele unei surse de tensiune constanta. Afirmatia corecta este:

a. rezistenta gruparii scade atunci cand rezistenta electrica unui rezistor cregte

b. rezistenta gruparii este mai mica decét rezistenta oricarui rezistor din grupare

c. intensitatea curentului prin sursa creste daca se scoate un rezistor din grupare

d. intensitatea curentului electric ce strabate fiecare rezistor aceeasi valoare. 3p)
5. Un conductor metalic este parcurs de un curent electric cu intensitatea | = 3,2mA . Numarul de electroni

ce strabat sectiunea transversala Tntr-un minut este egal cu:
a. 1210%° b. 32010 c. 5010 d. 1200Y (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In figura alaturata este reprezentata schema unui circuit electric. Generatoarele sunt identice, avand t.e.m.
E =6V si rezistenta interioara r =2Q fiecare. Cele doua rezistoare sunt identice si au fiecare rezistenta

electricd R =24 Q. Determinati: E,.r El.r
a. parametrii sursei echivalente formate din cele trei generatoare; E | || |

b. indicatia unui ampermetru ideal conectat intre bornele A si B;

A B
c. indicatia unui voltmetru ideal conectat intre bornele A si B;
d. rezistenta circuitului exterior sursei echivalente daca intre bornele A si B se
monteaza un rezistor avand rezistenta electricd R; = 2R . R R
Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O baterie este formata prin legarea in paralel a sase elemente identice, fiecare element avand tensiunea
electromotoare E =32V si rezistenta interioara r . Bateria alimenteaza un rezistor R . Tensiunea la bornele

bateriei este U =30V, iar puterea disipata pe rezistor este P =60 W . Determinati:

a. energia consumata de rezistor intr-un interval de timp At =1min;

b. rezistenta interioara r a unui element;

c. randamentul circuitului;

d. puterea maxima ce ar putea fi debitatd de baterie pe un circuit avand rezistenta electrica convenabil
aleasa.
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D. OPTICA Varianta 5
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3 [108m/s, constanta Planck h = 6,6 (10 >*J[%.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. O radiatie incidenta pe un catod produce efect fotoelectric extern. In aceasté situatie putem afirma ca:

a. frecventa radiatiei incidente este mai mare sau egala cu frecventa de prag

b. energia unui foton din radiatia incidenta este mai mica decat lucrul mecanic de extractie

c. frecventa radiatiei incidente este mai mica decéat frecventa de prag

d. lungimea de unda a radiatiei incidente este mai mare decéat lungimea de unda de prag (3p)

2. O raza de lumina trece dintr-un mediu cu indicele de refractie n, intr-un mediu cu indicele de refractie n, .

Relatia corecta intre unghiul de incidenta i si unghiul de refractie r este:
a. n,cosr =n,Cosi b. n,;sinr =n, sini C. n; sini =n, sinr d. n,cosi =n,cosr (3p)

. Despre indicele de refractie absolut al unui mediu transparent se poate afirma ca:

. este 0 marime fizica adimensionala

. are aceeasi unitate de masura ca si distanta focala a unei lentile

. are aceeasi unitate de masura ca si convergenta unei lentile

. are aceeasi unitate de masura ca si viteza luminii (3p)

O 0T W

4. Un sistem optic centrat este alcatuit din doua lentile convergente subtiri cu distantele focale f; =12,5cm,
respectiv f, =50 cm. Lentilele sunt alipite. Distanta focala echivalenta a sistemului este egala cu:
a. 8cm b. 10cm c. 31cm d. 50cm (3p)

5.1n figura alaturatd este reprezentatd dependenta energiei cinetice maxime a E
electronilor emisi de frecventa radiafiilor incidente ce cad pe un catod. Lucrul
mecanic de extractie al materialului din care este confectionat catodul este
aproximativ egal cu:

a. 53007 i

b. 390107 ] e it
c. 2600™J

d. 1,300 J (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un obiect luminos liniar este situat la 0,80m fin fata unei lentile subtiri cu distanta focala f =16 cm,
perpendicular pe axa optica principala a lentilei. Imaginea se formeaza pe un ecran aflat de cealaltd parte a
lentilei.

a. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii prin lentila.

b. Calculati convergenta lentilei.

c. Calculati distanta dintre obiectul luminos si imaginea acestuia prin lentila.

d. Calculati marirea liniara transversala si precizati daca imaginea este reald sau virtuald, dreapta sau
rasturnata, marita sau micsorata.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In cadrul unui experiment de interferentd a luminii se utilizeaz& un dispozitiv Young iluminat cu radiatie
monocromatica avand lungimea de unda A =500 nm, ce provine de la 0 sursa situata pe axa de simetrie a
sistemului. Distanta dintre cele doua fante este 2/=2mm, iar distanta de la planul fantelor la ecran este
D =1m. Determinati:

a. frecventa radiatiei utilizate;

b. valoarea interfranjei;

c. diferenta de drum dintre razele care interfera si formeaza maximul de ordin k =5

d. distanta dintre fante pentru ca interfranja sa raméana la valoarea initiald atunci cand experimentul se

< < = . o . 4
desfasoara intr-un mediu cu indicele de refractie n =—.
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